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1 Описание машин
ТН ВЭД ЕАЭС: 8509800000.

Наименование: роторные машины для пола, модели SC-005, SC-004, SC-004, SC-005.
Назначение: чистка и полировка твердых полов, влажная чистка.
Настоящее обоснование безопасности распространяется на оборудование для коммунального хозяйства - роторные машины для пола моделей SC-005, SC-004, SC-004, SC-005 (далее по тексту – машины), производства компании «FOSHAN INTERNATIONAL TRADE CO. LTD» (Китайская Народная Республика).
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Рисунок 1 – Общий вид машины

Основные технические характеристики машин приведены в эксплуатационной документации. 
2 Общие принципы обеспечения безопасности

На стадии проектирования машин идентифицированы возможные виды опасности на стадиях жизненного цикла, а также проведены исследования с целью определения показателей риска.

Для устранения недопустимого риска в конструкцию машин внесены системы защиты, а также исключены возможности вмешательства персонала в рабочие режимы, связанные с недопустимым риском. 
Для узлов и частей машин, несущих высокий остаточный риск с учетом установки систем защиты, в руководстве по эксплуатации установлены требования и меры, ограничивающие условия применения данных узлов и частей оборудования, направленные на снижение риска.  
Руководство по эксплуатации разработано в соответствии с техническим регламентом Таможенного союза ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и оборудования», выполнено на бумажном и электронном носителях и входит в комплект эксплуатационных документов.
Руководство по эксплуатации включает в себя:

· сведения о конструкции, принципе действия, характеристиках (свойствах) машин; 
· указания по сборке, наладке, техническому обслуживанию и ремонту машин;  
· указания по использованию машин и меры по обеспечению безопасности, которые необходимо соблюдать при их эксплуатации (включая ввод в эксплуатацию, применение по назначению, техническое обслуживание, все виды ремонта, периодическое диагностирование, испытания, транспортирование, упаковку, консервацию и условия хранения); 
· назначенные показатели (назначенный срок хранения, назначенный срок службы и назначенный ресурс);

· перечень критических отказов, возможные ошибочные действия персонала, которые приводят к инциденту или аварии;

· действия персонала в случае инцидента, критического отказа или аварии; 
· критерии предельных состояний;

· указания по выводу из эксплуатации и утилизации;

· сведения о квалификации обслуживающего персонала.

Конструкция машин исключает самопроизвольное ослабление или разъединение креплений сборочных единиц и деталей.

Конструкция машин обеспечивает: 
· возможность удобной замены изношенных и неисправных узлов; 
· взаимозаменяемость одноименных узлов и деталей;

· удобство присоединения к коммуникациям;

· возможность управления работой с помощью органов управления.  
Конструкция составных элементов машин обеспечивает:

· безопасность обслуживающего персонала при вводе в эксплуатацию и при эксплуатации с соблюдением требований, предусмотренных эксплуатационной документацией;

· устойчивость и прочность всех узлов и деталей. 
При проектировке машин использовались эргономические принципы для снижения влияния дискомфорта, усталости и психологического напряжения персонала до минимально возможного уровня. 

Органы управления машин:  
· легко доступны и свободно различимы, снабжены надписями, символами или обозначены другими способами;

· сконструированы и размещены так, чтобы исключалось их непроизвольное перемещение и обеспечивалось надежное, уверенное и однозначное манипулирование ими;

· размещены с учетом требуемых усилий для перемещения, последовательности и частоты использования, а также значимости функций;

· выполнены так, чтобы их форма и размеры соответствовали способу захвата (пальцами, кистью) или нажатия (пальцем руки, ладонью, стопой).

Машина укомплектовывается в соответствии с руководством по эксплуатации необходимыми приспособлениями и инструментом для осуществления сборки, безопасных регулировок, технического обслуживания и применения по назначению.
Узлы и детали машин имеют необходимый запас прочности от влияния фактора коррозии и усталостного воздействия циклических нагрузок.   
Тип, конструкция и материалы уплотнения подвижных элементов выбирались в зависимости от рабочих условий эксплуатации и свойств технологических сред. 
На корпус машин нанесены предупреждающие надписи и знаки о видах опасности, а также надпись с наименованием изготовителя и его товарным знаком, наименованием и обозначением машины, годом выпуска. Эти и другие сведения об изготовителе, а также дата производства указаны в руководстве по эксплуатации.

Конструкция машин обеспечивает надежность и безопасность эксплуатации в течение расчетного срока службы. Материалы, применяемые для изготовления машин, обеспечивают их надежную работу в течение расчетного срока службы с учетом заданных условий эксплуатации.     
Безопасность машин обеспечивается путем соблюдения при проектировании и производстве требований безопасности, указанных в Приложении 1, 2 ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и оборудования», а также:

· технического регламента Таможенного союза 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования»;

· технического регламента Таможенного союза 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств»;

· ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности»;
· ГОСТ 30804.3.2-2013 (IEC 61000-3-2:2009) «Совместимость технических средств электромагнитная. Эмиссия гармонических составляющих тока техническими средствами с потребляемым током не более 16 А (в одной фазе). Нормы и методы испытаний»;
· ГОСТ 30804.3.3-2013 (IEC 61000-3-3:2008) «Совместимость технических средств электромагнитная. Ограничение изменений напряжения, колебаний напряжения и фликера в низковольтных системах электроснабжения общего назначения. Технические средства с потребляемым током не более 16 А (в одной фазе), подключаемые к электрической сети при несоблюдении определенных условий подключения. Нормы и методы испытаний»;
· ГОСТ 30804.6.1-2013 (IEC 61000-6-1:2005) «Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением. Требования и методы испытаний»;
· ГОСТ 30804.6.3-2013 (IEC 61000-6-3:2006) «Совместимость технических средств электромагнитная. Электромагнитные помехи от технических средств, применяемых в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением. Нормы и методы испытаний»;
· ГОСТ 12.1.003-83 «Система стандартов безопасности труда. Шум. Общие требования безопасности»; 

· ГОСТ 12.1.012-2004 «Система стандартов безопасности труда. Вибрационная безопасность. Общие требования»;
· ГОСТ 12.2.003-91 «Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требования безопасности»;
· ГОСТ EN 62233-2013 «Методы измерений электромагнитных полей, создаваемых бытовыми и аналогичными электрическими приборами, в части их воздействия на человека»;
· ГОСТ IEC 60335-2-2-2013 «Безопасность бытовых и аналогичных электрических приборов. Часть 2-2. Частные требования к пылесосам и водовсасывающим чистящим приборам».

При проектировании машин рассчитывалась их прочность с учетом прогнозируемых нагрузок, которые могут возникнуть в процессе их эксплуатации, транспортировки, перевозки и прогнозируемых отклонений от таких нагрузок. 

Безопасность машин обеспечивается применением инженерных решений, а также специальной подготовкой по технике безопасности.  
Материалы и комплектующие изделия, применяемые для изготовления деталей и сборочных единиц, полностью соответствуют стандартам, техническим условиям и техническим требованиям. Соответствие материалов и комплектующих изделий подтверждается сертификатами заводов-поставщиков и данными лабораторных испытаний.
Установленные при проектировании машин показатели надежности позволяют сохранять параметры и характеристики машины, ее узлов, частей в течение назначенного срока эксплуатации.   
Оценка прочности машин, производимая при их проектировании, основывается на методах, приведенных в нормах расчета на прочность оборудования, а также на основании рассмотрения предельных состояний и механики разрушения. 
3 Анализ риска
Основные виды опасностей:

· отказ персонала от использования средств индивидуальной защиты;

· недопустимые отклонения параметров конструкции, сборочных единиц и устройств защиты, влияющие на безопасность;

· коррозия или иные виды износа поверхности элементов оборудования.
Анализ риска машин соответствует требованиям: 
· ГОСТ Р 54124-2010 «Безопасность машин и оборудования. Оценка риска»;

· ГОСТ 27.310-95 «Анализ видов, последствий и критичности отказов. Основные положения».

Для анализа риска применяется метод АВПКО (анализа видов, последствий и критичности отказов).

Анализ видов, последствий и критичности отказов – процедура качественного анализа проекта, технологии изготовления, правил эксплуатации и хранения, системы технического обслуживания и ремонта изделия, заключающаяся в выделении на некотором уровне разукрупнения его структуры возможных отказов разного вида, в прослеживании причинно-следственных связей, обусловливающих их возникновение, и возможных последствий этих отказов на данном и вышестоящих уровнях, а также - в качественной оценке и ранжировании отказов по тяжести их последствий. 

В процессе АВПКО выявляют возможные виды отказов составных частей и машин в целом, изучают их причины, механизмы и условия возникновения и развития, а также определяют возможные неблагоприятные последствия возникновения выявленных отказов, проводят качественный анализ тяжести последствий отказов и/или количественную оценку их критичности.

На стадии проектирования были определены элементы, отказы, которых содержат высокие показатели риска. Для снижения критичности последствий отказов этих элементов были созданы системы защиты. Критичность отказов была снижена до условия отсутствия недопустимого риска. 

При проведении результирующей оценки риска оценивались также опасности, связанные с отказами заложенных в конструкцию систем защиты.

В данном разделе приведена таблица возможных отказов составных частей, узлов, систем, систем безопасности, дана характеристика условий отказов, определены последствия возникновения выявленных отказов и их характеристика.

В ходе АВПКО группой разработчиков в обосновании безопасности приведены характеристики частот отказов, их последствий, а также характеристики вероятностей несвоевременного обнаружения отказов.

Критичность отказов определялась в соответствии с ГОСТ 27.310-95 «Анализ видов, последствий и критичности отказов. Основные положения».

При проектировании принято:

0-40 – незначительный уровень риска;

41-70 – умеренный уровень риска;

71-100 – высокий уровень риска;

101-120 – очень высокий уровень риска;

более 120 – недопустимый уровень риска.
	Таблица 1 – Анализ видов последствий и критичности отказов. 
	Уровень
риска
	9
	Умеренный
	Умеренный
	Высокий

	
	Критичность отказа (С)

(С= B1*B2* B3)
	8
	48
	56
	100

	
	Значение ВЗ
	7
	2
	4
	2

	
	Характеристика вероятности выявления отказа B3
	6
	Низкая вероятность несвоевременного выявления
	Умеренная вероятность несвоевременного выявления
	Низкая вероятность несвоевременного выявления

	
	Значение В2
	5
	8
	7
	10

	
	Последствия отказа B2
	4
	Получение травм различной степени тяжести
	Выход машины из строя
	Может привести к нарушению режима эксплуатации, выходу из строя компонентов, развитию аварийной ситуации

	
	Значение В1
	3
	3
	2
	5

	
	Характеристика частоты отказа B1
	2
	Низкая вероятность возникновения события
	Низкая вероятность возникновения события
	Событие возможно, наблюдалось при эксплуатации подобных изделий

	
	ИС (отказы оборудования, ошибки персонала)
	1
	Отказ персонала от использования средств индивидуальной защиты
	Механическое повреждение элементов машины
	Нарушение обслуживающим персоналом регламента проведения ремонтных и обслуживающих работ

	   
	Уровень
риска
	9
	Умеренный
	Высокий
	Незначительный

	
	Критичность отказа (С)

(С= B1*B2* B3)
	8
	63
	80
	36

	
	Значение ВЗ
	7
	3
	4
	2

	
	Характеристика вероятности выявления отказа B3
	6
	Низкая вероятность несвоевременного выявления
	Низкая вероятность несвоевременного выявления
	Низкая вероятность несвоевременного выявления

	
	Значение В2
	5
	7
	10
	9

	
	Последствия отказа B2
	4
	Выход машины из строя
	Получение персоналом травмы, вероятность возникновения возгорания
	Получение механической травмы

	
	Значение В1
	3
	3
	2
	2

	
	Характеристика частоты отказа B1
	2
	Низкая вероятность возникновения события
	Низкая вероятность возникновения события
	Низкая вероятность возникновения события

	
	ИС (отказы оборудования, ошибки персонала)
	1
	Коррозионный и усталостный износ элементов
	Электрическая энергия, используемая в машине
	Выступающие поверхности, способные нанести травму


Несоблюдение инструкций по технике безопасности может привести к следующим рискам:

· возникновению опасности для персонала;
· выходу машины из строя;

· созданию и развитию аварийной ситуации.
Остаточный риск эксплуатации, ремонта, обслуживания, ввода в эксплуатацию машин связан с:

· несоблюдением персоналом  требований руководства по эксплуатации;

· наличием движущихся (вращающихся) частей и узлов;
· наличием источников шума и вибрации;
· отказом рабочих систем управления по причине несвоевременного обслуживания.
Для снижения показателей остаточного риска установлены требования к безопасной эксплуатации, меры и ограничения использования, требования к пользователю, требования к процедуре ввода в эксплуатацию.
Рекомендации по снижению уровня риска:

· информирование персонала об опасных элементах конструкции оборудования;

· подготовка и обучение персонала с учетом результатов оценки критичности элементов;

· контроль состояния машин;

· контроль действий персонала;

· запрет доступа посторонних лиц к оборудованию;

· повышенный контроль состояния критичных элементов;

· контроль физического износа, коррозии, механических повреждений;

· своевременный осмотр и функциональная проверка;

· использование машин только по назначению.

Действия, предупреждающие возникновение аварийных и опасных ситуаций и травмирование пользователей:

· поддержание машин в исправном техническом состоянии;

· неукоснительное следование требованиям руководства по эксплуатации в части техники безопасности и правил работы с машинами;

· использование средств индивидуальной защиты.

После окончания полного срока службы изделия его дальнейшая эксплуатация возможна только после проведения работ по продлению срока безопасности эксплуатации с оценкой соответствия.
4 Требования к персоналу 
К эксплуатации и обслуживанию машин допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие обучение безопасным методам работы, изучившие руководство по эксплуатации, требования настоящего обоснования безопасности, руководящие технические материалы и результаты анализа риска. 

Пользователь  должен знать:

· руководство по эксплуатации машин завода-изготовителя;

· устройство машин, технические характеристики, назначение механизмов и устройств безопасности;  
· значение предельных нагрузок на узлы оборудования, отказ которых может повлечь за собой опасность;

· порядок действий, в случае возникновения аварийной ситуации;

· возможные неисправности оборудования и методы их устранения

· соответствующие должностные инструкции;

· особенности эксплуатации оборудования и технологической оснастки;

· методы и средства контроля параметров технологического процесса;

· правила техники безопасности и промышленной санитарии;

· основные средства предупреждения и тушения пожаров на рабочем месте.

Персонал, обслуживающий машину, должен уметь:
· управлять работой всех основных узлов оборудования;

· осуществлять наладку и регулирование работы всех основных узлов машины, а также проверку и наладку их в зависимости от функционального назначения;
· предупреждать возникновение аварийных ситуаций при эксплуатации машин. 
Обязанности персонала:

· хранить руководство по эксплуатации постоянно в месте использования оборудования;

· соблюдать документы по технике безопасности и охране окружающей среды;

· содержать в пригодном для чтения состоянии все указания по технике безопасности и об опасности, имеющейся в оборудовании;

· запрещается осуществлять без разрешения изготовителя изменения конструкции машин, а также запрещается монтаж на машину различных устройств, которые могут снизить уровень безопасности.  
Запрещается осуществлять эксплуатацию и работы по техническому обслуживанию машин, будучи усталым или нездоровым, а также в условиях заторможенности реакции, вызванной употреблением медикаментозных препаратов. Категорически запрещается работа в алкогольном или наркотическом опьянении.

Оператор несёт ответственность за безопасность окружающих, находящихся в зоне применения машин.   
При эксплуатации машин персонал должен иметь средства индивидуальной защиты.  
На некоторых этапах работы может потребоваться помощь одного или нескольких помощников. В данных случаях такие лица должны быть соответствующим образом подготовлены и проинформированы.

5 Требования к управлению безопасностью при эксплуатации и вводе в эксплуатацию
 До начала работ по эксплуатации оборудования необходимо внимательно ознакомиться с руководством по эксплуатации и настоящим обоснованием безопасности. Несоблюдение данного условия может привести к возникновению риска для жизни персонала и повреждению оборудования. Нецелевая эксплуатация оборудования запрещена. Во время эксплуатации и технического обслуживания необходимо руководствоваться здравым смыслом и техникой безопасности.
Надлежащее применение подразумевает соблюдение руководства по эксплуатации, а также соблюдение интервалов технического обслуживания.

Эксплуатационная надёжность обеспечивается  при соблюдении всех действующих инструкций, настроек и пределов производительности.
До запуска необходимо ознакомиться с машиной, понять, как она работает, проверить положение всего вспомогательного оборудования и системы управления. 
До запуска машины необходимо быть готовым к ее аварийной остановке в случае любой неисправности.
       Режим работы оборудования должен поддерживаться в соответствии с требованиями технологического процесса в пределах параметров, приведенных в технической характеристике оборудования. 
В течение гарантийного срока эксплуатации оборудования ремонтные работы следует проводить с участием представителя завода-изготовителя или после письменного согласования с ним технологии проведения ремонтных работ.
Запуск в эксплуатацию должен производиться в соответствии  с  требованиями  инструкций, указанных в руководстве по эксплуатации. 
При эксплуатации оборудования запрещается превышать расчетные парамет​ры, указанные в эксплуатационной документации.

Эксплуатация оборудования при параметрах, отличающихся от указанных в паспор​те, разрешается только после согласования в установленном порядке.
Необходимо принимать во внимание ограничения, касающиеся проектных характеристик машин и способов их эксплуатации. В противном случае может быть оказано такое влияние, которое будет представлять опасность для персонала и для окружающей среды.
6 Требования безопасности при транспортировке и хранении
Оборудование транспортируется железнодорожным, морским, речным и автомобильным транспортом на открытых платформах в соответствии с «Правилами перевозки грузов» и «Техническими условиями погрузки и крепления грузов», действующими на каждом виде транспорта.

Погрузка оборудования на подвижном железнодорожном составе должна соответствовать требованиям ОАО «РЖД», а крепление - документации предприятия-изготовителя.

Во время транспортировки машин существует опасность несчастных случаев с учётом их размеров и веса.

Проводить транспортировку необходимо с предельной осторожностью, чтобы исключить повреждения или деформацию машин.

Во время хранения необходимо защитить машины от влажности и грязи.

Условия транспортирования оборудования в части воздействия климатических факторов должны соответствовать ГОСТ  15150-69.
Условия транспортирования оборудования в части воздействия механических факторов должны соответствовать ГОСТ 23170-78.
При хранении оборудования должны быть созданы условия, обеспечивающие сохранность машин и передачу их в эксплуатацию без дополнительных работ по очистке, ревизии и ремонту.

7 Техническое обслуживание и текущий ремонт
Основное назначение технического обслуживания – предотвращение отказов оборудования, снижение рисков эксплуатации и безопасность. 

Техническое обслуживание и проверки требуют специальных знаний, поэтому они должны выполняться только квалифицированным персоналом. Они должны планироваться и выполняться средствами владельца, в соответствии  с  внутренними  процедурами  завода  с  учетом  рекомендаций изготовителя и практики. 
По завершению любых работ все снятые устройства и средства защиты необходимо установить вновь на место и обеспечить их готовность. 
Ненадлежащие техобслуживание и уход или несоблюдение правил техники безопасности могут привести к несчастным случаям или материальному ущербу. 
Продление срока службы оборудования осуществляется в установленном порядке.
8 Требования к сбору и анализу информации по безопасности при вводе в эксплуатацию, эксплуатации и утилизации оборудования
 Эксплуатирующая организация должна разработать стандарт организации по сбору и анализу информации об инцидентах и авариях оборудования, ошибках персонала. 
Если в эксплуатирующей организации внедрена и функционирует система качества, то в рамках системы качества разрабатываются процессы для:

· обеспечения своевременного устранения системных ошибок, допущенных при проектировании, производстве, эксплуатации, утилизации, разработке документации на оборудование (в случае обратной связи с изготовителем или проектировщиком);

· сбора информации по случаям причинения вреда жизни и здоровья, материальным ценностям, экологии и оценки их размера;

· обеспечения качества работ в эксплуатирующей организации определяет безопасное использование оборудования, возможность своевременного обслуживания и ремонта, а также обеспечение необходимой компетенции оператора и обслуживающего персонала.
9 Требования к управлению качеством для обеспечения безопасности при эксплуатации оборудования
 В организации, эксплуатирующей оборудование, должны быть разработаны и утверждены инструкции для ответственного за исправное состояние и безопасную эксплуатацию оборудования и ответственного за осуществление производственного контроля за соблюдением требований безопасности при эксплуатации оборудования.
Организация, эксплуатирующая оборудование, должна выполнять комплекс мероприятий, включая систему технического обслуживания и ремонта, обеспечивающих содержание оборудования в исправном и безопасном состоянии.

Требования к управлению качеством должны отражаться в производственных инструкциях, соблюдение требований которых обеспечивает безопасное проведение работ, технологическую последовательность выполнения работ, методы и объемы проверки качества их выполнения.
Ответственность за наличие указанных инструкций лежит  на руководстве объекта, на котором используется оборудование, а их исполнение в аварийных ситуациях – на каждом работнике.
При изменении технологического режима, технологических схем или конструкции машин, действующие инструкции должны пересматриваться и утверждаться до начала введения изменения.

Инструкции по безопасности труда должны быть разработаны на основании технологических регламентов или технологических инструкций, и с учетом требований производственной санитарии и соответствующих стандартов ССБТ.
10 Требования к управлению охраны окружающей среды при вводе в эксплуатацию, эксплуатации и утилизации.
При эксплуатации оборудования соблюдаются требования нормативно-правовых документов в области охраны окружающей среды, проводиться мероприятия по охране земель, почв, водных объектов, растений, животных и других организмов от негативного воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду.
Охрана окружающей среды обеспечивается герметизацией оборудования, коммуникаций, соблюдением требований безопасности.
Разборка и ликвидация изношенного оборудования не представляют собой большой угрозы для окружающей среды.
Утилизация оборудования, отработавшей свой срок, производится в сроки и способом, принятым на предприятии-потребителе оборудования, в соответствии с требованием ГОСТ 30167-2014.
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